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REFERAT \
privind verificarea de calitate la cerinfele esenfiale /

a) rezistent3 mecanic3 gl stabilitate

b) securitate la incendiu

c) igiend, sandtate §l mediu inconjuriitor

d) sigurant si accesibilitate T exploatare
e) protectie impotriva zgomotului

f} economie de energle gi izolare termica

a proiectului: INFIINTARE BAZA SPORTIVA IN LOCALITATEA BERZOVIA, COMUNA

BERZOVIA, JUDETUL CARAS-SEVERIN

Specialitatea: Instalatii electrice - le
Faza: DTAC+PT

1. Date de Identificare

proiectant de specialitate: S.C. WSC EXPERT STRUCTURE S.R.L. - Ing. Mirza Matei

pr. nr. 368/2018

beneficiar. COMUNA BERZOVIA

amplasament: loc. Berzovia, com. Berzovia, jud. Caras-Severin
data prezentirii prolectului pentru verificare: 16.01.2020

2, Caracteristicile princlpale ale prolectuiul gi ale constructlel
2.1, Prolectul frateaz3 instalatiile electrice aferente lucrrii mentionate:

édlimentarea cu energle electrica din BMP conform ATR

o putere electrica absorbita: Pa = 10.4 kW
schema de legare la pdmént TN-S
priza de pamant - rezistenta de dispersie sub 1 Chm
coloand alimentare tablou general - CYAbY-F5x10 mm?2
circulte iluminat exterior ~ CYAbY-F3x4 mm?
staipi lluminat public echipati cu CIL cu LED, legati !a p&méant
masuri de protectie impotriva electrocutérii
echipamente electrice cu grade de protectie conform influentelor exteme

2.2. Caracteristicile constructiei:
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FOAIE DE CAPAT

DENUMIRE PROIECT:

INFIINTARE BAZA SPORTIVA IN
LOCALITATEA BERZOVIA, COMUNA
| BERZOVIA, JUDETUL CARAS-SEVERIN

OBIECT: INSTALATII ELECTRICE

AMPLASAMENT: LOC. BERZOVIA, JUDET CARAS-SEVERIN
FAZA: DTAC + PT

BENEFICIAR: COMUNA BERZOVIA

PROIECTANT DE

SPECIALITATE : S.C. WSC EXPERT STRUCTURE S.R.L.
Prolect nr.: 38/2019

Prezenta documentatie reprezinta proprietatea intelectuald a WSC EXPERT STRUCTURE
SRL i nu poate fi utilizaté, copiatd sau multiplicats decét cu acordul proprietarului.

Intocmit,
ing. Mirza Matei
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DECLARATIE DE CONFORMITATE

Subsemnatul ing. Mirza Matei in calitate de proiectant din partea WSC EXPERT STRUCTURE
SRL declar pe proprie raspundere ca instalatiile proiectate in cadrul prezentului proiect
pentru oblectivul cu denumirea: " INFIINTARE BAZA SPORTIVA IN LOCALITATEA
BERZOVIA, COMUNA BERZOVIA, JUDETUL CARAS-SEVERIN” situat in LOC.
BERZOVIA, JUDET CARAS-SEVERIN respecta prevederile urmatoarelor normative si
standarde in vigoare din Romania :

1.7 - 11 - Normativul pentru prolectarea, execufia gl exploatarea Instalatllior
electrice
PE 124 = Normativ pentru alimentarea cu energie electricd a consumatorilor;
PE 188 /99 - Norme tehnice de proiectare gi realizarea constructiilor privind protectia la
actiunea focului;
PE 107 - Normativ pentru proiectarea gl executarea retelelor de cabluri electrice;
P 118 - Normativ privind protectia la foc a construciiilor;

STAS 6646 - lluminatul artificial;

STAS 12604 / 5- Protectia impotriva electrocutarilor. Instalatii electrice fixe. Prescripfii;
Legea 10 /1995

NGPM - Norme generale de proteciia muncii 2002.

Intocmit, \o
ing. Mirza Matei
™

™~
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BORDEROU

A PIESE SCRISE

Foale de capét

Colectiv de elaborare
Declaratie de conformitate
Borderou

Memoriu general

Breviar de calcul

Caiet de sarcini

Program de control

ONOORGN =

B. PIESE DESENATE
INSTALATII ELECTRICE INTERIOARE $I DE INCINTA:

1. Plan situatie instalatii electice =~ ... Pl. Nr. 01.IE
2. Schema monofilara tablou electric general e PLANE 0ZHE
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MEMORIU INSTALATII ELECTRICE

1.Generalitéti.

Date generale sl localizarea oblectivujui

Documentatia de fata s-a Tntocmit in faza DTAC + PT pentru obiectivul cu denumirea
“ INFINTARE BAZA SPORTIVA IN LOCALITATEA BERZOVIA, COMUNA BERZOVIA,
JUDETUL CARAS-SEVERIN” situat in LOC. BERZOVIA, JUDET CARAS-SEVERIN.

Memoriu tehnic-instalatii electrice

PREZENTAREA LUCRARII

1. Date generale

Instalatille electrice vor cuprinde:
1.1. Alimentarea cu energie electrica;
1.2. Instalatiile electrice pentru iluminat;
1.4. Instalatiile de protectie

Pentru stabilirea solutillor s-a {inut cont de prevederile Normativului 17-2011 privind
alegerea materialelor $i aparatajului, la fel i modul de fixare a acestora.

Alimentarea cu energie electricd a receptorilor se va realiza de la tabloul electric
general TEG propus, de unde se va alimenta instala’ia de iluminat a terenului de sport si
tablourile electrice TE1, TE2 aferente fiecarui vestiar.

Tablourile electrice TE1 $i TE2 nu fac obiectul prezentei documentatii, acestea se
vor livra complet echipate de cétre fumizorul containerelor pentru vestiare.

Toate componentele instalatiilor electrice: cabluri/conductori, tuburi de proteciie,
corpuri de iluminat, aparataj electric, sunt de tip omologat conform normelor CE si ISO.
Cabilurile si conductorii utilizati sunt cu conductoare de cupru maslv. Prin proiectare au fost
prevazute exigentele privind calitatea lucrérilor (cf. Legii 10/1995):

a) Rezistenta mecanicd gl stabllitate
Circuitele electrice interioare se realizeazé cu cabluri ACYABY, CYABY, CYY - F
protejate Tn tuburi flexibile din PVC pozate ingropat in p&mént. Aparatajul- &Iectnc
corpurile de iluminat §i toate materialele sunt de tip omologat. Se; uenﬁcﬁ I|p§
deteriorédrilor materialelor gi aparatelor de orice fel. Prin realizarea |nstaiarrel electrm&ng N
se afecteazi structura de rezistenta a cladiril. g . YA

b) Siguranta in exploatare A . JI

2 7
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Instalatia electricd se va proiecta gi realiza astfel Tncat sd asigure protectia
utilizatorului impotriva gocurilor electrice prin contact direct sau indirect. Se aleg gradele
de protectie pentru aparate si corpuri de iluminat in conformitate cu prevederile
Normativului 17-2011. Elementele instalatiei electrice care in mod normal nu sunt sub
tensiune, dar care pot intra sub tensiune in mod accidental, vor fi prevazute cu mésurl de
protectie - instalatii de legare la padmant, instalatii de legare la nul, etc. Instalatiile electrice
vor fl prevézute cu protectle la scurtcircult $l protectie la suprasarcind prin Intrerupétoare
automate mici si proteciii diferentiale.

c) Siguranti la incendiu

Instalatia electricd se va adapta la gradul de rezisten{s la foc al elementelor de
constructie, astfel Tnct s fie eliminat riscul de izbucnire a unui incendiu datoritd
instalatlilor electrice. Circultele electrice sunt previzute cu protectie la scurtcircuit §i
suprasarcind. La trecerile circuitelor prin ziduri si plangee se vor realiza etangéri, conform
normativelor. Se respectd prevederile Normativului P118/2013 - Normativ de sigurants la
foc a constructlilor. Materialele §i echipamentele electrice utilizate tin cont de categoria de
pericol de incendiu a incaperilor.

d) Iglena | sénitate gl mediu
Instalatiile electrice prolectate nu afecteaza igiena i séndtatea oamenilor. S-au
prevézut prin proiect §i se vor folosi Tn executie, materiale rezistente la agentli de mediu
(umiditate, agenti corozivi, etc.). In proiectare si executie se respectd prevederile
normativelor 17/2011, 118/2013, PE107/95, STAS 6119/78 si a tuturor normativelor Tn
vigoare.
e) Economle de energle gl izolare termic#
Se vor utiliza corpuri de iluminat cu consum redus de energie electricd si
randament ridicat - corpuri de iluminat echipate cu modul LED.

f) Protectla impotriva zgomotulul
Toate componentele gl subansamblele instalatiilor electrice sunt de tip omologat
conform normelor CE si ISO. Instalatiile electrice proiectate nu necesité echipamente
pentru ventilare, produc#toare de zgomot.

g) Utllizarea sustenabila a resurselor naturale
Toate componentele gl subansamblele Instalatlilor electrice sunt proiectate avand in
vedere minimizarea consumurilor de energie electrica, adoptarea unor solutil eficiente din
punct de vedere energetic asupra lluminatului. Sunt prevazute materiale de o calitate
superioara asigurand o durabilitate crescuta a intregului ansamblu de mstalatn qucmcﬁ

2. Alimentarea cu energie electrica, distributia sl tablaun électrice da\

distributie ,'

Alimentarea cu energie electricé se face din refeaua de dlstnbul,le publicd de jpasa

tensiune existenta, prin intermediul unui brangament electric trifazat, care nu face o Iectly

acestui proiect. : G EH N

’f
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Alimentarea cu energie electricd a receptorilor se va realiza de la tabloul electric
TEG propus, de unde se vor alimenta corpurile de iluminat tip reflector LED montate céte
2 pe stélpii perimetrali propusi (conform planurilor desenate), la o Thél{ime de aproximativ
ém.

Tablourile electrice se echipeaz3 cu aparaturd gi echipamente performante, cu grad
mare de siguran{d In exploatare, calitate si fiabilitate, gi se va lasa spatiu pentru dezvoltare
ulterioara.

Reteaua Interioard va fi In conexiune de tip TN - S i se va conecta la priza
generald de Tmpamantare la care se vor conecta §i refeaua PE.

Componentele active §l pértile de sigurantd vor fi acoperite. Clemele pentru iesiri,
nul de lucru §i nul de protecfie vor fi pozitionate aldturat. Se va face obligatoriu o
inscriptionare unitara $i durabild a zonelor de curent §i a aparatelor aferente. Etichetarea
circuitelor trebuie f&cuts astfel Incit s& se asigure identificarea facild a consumatorilor
alimentati pe circuitele respective.

3. Instalatll electrice pentru lluminat normal

Circuitele de lluminat din interlorul stélpllor se vor executa cu cabluri CYY - F - 3x4
mm?2, montate n tuburi de protectie flexibile.

lluminatul terenului de sport va fi realizat cu ajutorul unui numér de 6 stélpi echipati
cu céte 2 corpuri de iluminat {(conform propunerillor de arhitecturs).

Stélpii vor fi montati pe fundatii prefabricate din beton conform cu indicatiile
furnizorului, avand practicate golurile pentru cabluri din faza de tumare.

Refeaua de Illuminat are o lungime totald de aproximatlv 80m, fiind ramificata.
Refeaua de iluminat va fi realizaté in intregime din cablu CYABY montat subteran la o
adancime de 0.9m tn tub de protectie. Toate cablurile se vor amplasa in tub corugat din
PVC cu perete dublu, lar la subtraversarile alellor/acceselor auto, cablurile vor fl protejate
n teavé PVC sau tub corugat din PVC cu rezistenta mérita la compresiune.

La flecare stilp se va monta o cutie de joncliune pentru alimentarea corpurilor de
iluminat.

Elementsle metalice ale stélpilor vor fi preluate la priza de pdmant.

Corpurile de iluminat vor fi alimentate prin intermediul unu cablu tip CYY-F 3x4mmp
montat prin Interiorul stalpulul. Se va urmérii ca alimentarea corpurllor de iluminat sa se
facd cét mai uniform pe cele trei faze astfel incat sa existe o Tncarcare echilibrata a
acestora.

Aprinderea fluminatului se va realiza cu ajutorul unei chei de comanda amplasaté
pe uga tabloului.

Tabloul electric va avea carcasa metalics, etangé, IP85 gl va fi montat la sol pe
postament de beton la min 30cm deasupra solului, avind incastrate tevi de PVC pentru
intrarefiesire cabluri, sau montat pe peretele containerului sanitar prin_intermediul
dispozitivelor de prindere.

Protectia circuitelor se va realiza cu intrerupétoare automate b|pmare tu prc:tew:ﬁe
magnetotermica. Cablurile, tuburile de protectie, corpurile de iluminat 5i ‘aparatajul vor fi da
tip omologat, conform normelor CE i I1SO. _
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4. Instalatii de protectie

Instalatile de proteciie constau in legarea la pdmént a instalatiilor, a tablourilor
electrice prin intermediul celui de-al treilea respectiv ai cincilea conductor al coloanelor
electrice, sistem TN-S.

Tabloul electric gl stélpii de lluminat public se vor lega la priza de pdméntare, cu
ajutorul unui conductor tip platbanda Ol — Zn 40 x 4 mm, prin intermediul unei cutii.
echipate cu piese de separatle. Rolul pieselor de separafle este de a separa instalatia
electricd de priza de pdmént pentru a se putea realiza masurarea prizei de pamant.

Rezisten{a de dispersie a prizei de pamantare artificiald va avea cel mult 1 Q.

Pentru protectia impotriva electrocutérilor prin atingere indirecta in prezentul proiect
s-a prevézut:

- legarea la conductorul de protectie ca mijloc principal de protectie;
- legarea la priza de pamant ca mijloc suplimentar de proteciie.

Elementele metalice se vor lega la conductorul de protectle (PE). Carcasele
metalice ale motoarelor, toate elementele metalice care pot ajunge accidental sub
tenm;:lne se vor lega suplimentar la instalajia de legare la pamént de protectie.

NOTA :

"~ Se va executa priza de pamant artificiald gi se vor adduga electrozi de olel @ 2 %",
L=3m, ingropati in pAmént la h=-0.8m péné& cand se va obtine valoarea de 1 Q.

n cazul In care nu se obfine rezisten{a de dispersie doritd, priza se Tmbunatéteste
prin:

0 addugarea pamantului vegetal imprejurul conductoarelor ;
0 adédugarea altor electrozi la cel deja existenti ;

aplicarea unui tratament pentru diminuarea impedantei solului ;

Dupé realizarea acesteia, constructorul $i beneficiarul trebuie s& Intocmeascé un
proces verbal de lucrdri care devin ascunse din care s& rezulte ci s-au utilizat materialele
prevéizute Tn proiect si s-au executat in mod corespunzitor sudurile pentru realizarea
continuitatii electrice;

Priza de Tmpamé&ntare va fi verificatd periodic la un interval de aprox. 6 luni, iar In
cazul gasirii unei valori a rezistentel Tn afara normelor, se vor lua mésurile necesare pentru
corectarea acesteia.

5. Misurl de protectie a muncll
Tn proiectare au fost prevézute umétoarele mésuri de protectie a muncii:
- legarea la nul de proteciie distinct de nuiul de lucru;
- legarea pérfilor metalice ale tablourilor electrice i utllajelor ac{lonate electric
la centura interioar3 de protectie legata la randul el repetat la priza de pamént;
- amplasarea tablourilor electrice si alegerea traseelor respecta prevedenle
normativului 17, privind distantele fatd de alte instalatii;
- Tintregul echipament gl toate materialele previzute pentru mstalatnle alemm:e
au fost alese corespunzétor conditiilor de mediu;
- n tablourile electrice au fost prevdzute Tntrerupétoare calibrate si s-a reallzat"-\
etichetarea circuitelor;
- au fost prevazute verificiri ale intregului echipament &lectric din tatilnunle |
electrice, precum si a rezisten{ei de dispersie a prizei de pamant. /
Mésurile de protectie a muncii prezentate, nu sunt limitative, Tn exscutie si explnatare \

i
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putéind fi luate si alte mésuri corespunzétoare.

Se vor respecta toate prevederie NRPM referitoare la instalafille electrice.
Reparatiile si revizille instalatiilor electrice, precum si eventualele completsrl ale
instalatfiilor electrice cu alte Instalatii necesare, se va face de citre PERSONAL
CALIFICAT, instruit corespunzitor, dotat cu scule si echipamente adecvate, NUMAI IN
LIPSA TENSIUNII.

6. Conditii generale de receptie

Tn cadrul receptiei se va verifica aspectul estetic §i functional al lucrrilor prevazute.
Procesul verbal de verificare Tntocmit cu ocazia recepflei, conform STAS 12604/5 art.
2.3.2, trebuie s& cuprinda: data efectudrii verificarii; funclia, calitatea $i numele persoanei
care a efectuat verificarea; defectele observate la elementele instalatiilor supuse verificéril;
observatii privind ini&turarea defectelor constatate, precum §i declaraiia c4 toate legéturile
electrice au fost executate.

Art. 2.3.3. - Procesul verbal de verificare descris mai sus se Intocmeste la receptie,
respectiv [a darea Th exploatare a instalatiel si ori de céte orl se fac modificari la instalatie
sau se constatd defectiuni.

7. Conslideratil finale

Se mentioneazé cé orice fel de modificéiri aduse proiectului de instalatii electrice se
pot face numai cu acordul proiectantului de specialitate.
Instalatiile electrice se vor racorda prin intermediul tablourilor de distributie la priza

generald de pamaént.

Este interzis a se lucra la instalatii electrice sub tensiune. In executie si exploatare
se vor respecta prevederile Normativului 17/11, ale celorlalte norme $i normative in
vigoare, astfel incét s& se elimine pericolele de incendiu, electrocutare, alte accidente de

munca.

Intocmit,
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BREVIAR DE CALCUL
INSTALATI ELECTRICE

1. CALCULUL INSTALATIEI DE ILUMINAT

In documentatie se introduc rezultatele calculului sistemului de iluminat prin programul
Dialux 4.12.

2. DIMENSIONAREA CIRCUITELOR $1 COLOANELCR
Determinarea sectiunii conductoarelor electrice folosite in circuite si coloane electrice
rezultd din
conditia de stabilitate termic¥ la inclzire. Sectiunile astfel determinate se verifici la céiderea de
tensiune
Alegerea sectiunii la incilzire

Determinarea curentului de calcul I . se face astfel:
Pentru circuit monofazat, cu relatia:

I = P
U, -cosp
Pentru circuit trifazat, cu relatia:
I —1 #
" 3, -cos@
Pentru coloani monofazat, cu relatia:
P-k,
" Uj-cosp
Pentru coloani trifazat3, cu relatia:
[ Pk
" J3.U, cosp
in care:
Ir-curentul nominal [A];
P-puterea instalati [W];
Us tensiunea de fazi [V];
Ul-tensiunea de linie [V];
cos p-factorul de putere;

ks - coeficient de simultaneitate;
cos @ =1 -iluminat incandescent; \ |
cos @ = 0,95 - iluminat fluorescent compensate; /
cos @ = 0,55 - iluminat fluorescent necompensat;

Verificarea sectiunmii la pierderea de tensiune ; P *{H :
Determinarea pierderii de tensiune AU % se face astfel: [ =7 \=
Pentru circuit monofazat, cu relatia: 155



A WSC EXPERT STRUCTURE'

str. Aurel Vlafcu, nr.16, 307160 Dumbriivita, Timis
CUI: R031283411, NRC: J35,/509/2013

2:100 & F -
7 Ulz ; Si
Pentru circuit trifazat, cu relafia:

AU%=

100 z": Bl
y-Ul & S,
Pentru coloan# monofazati, cu relatia:

AU% =

2-100-k, _iP, -1,
7'Ulz i=l S.'
Pentru coloani trifazatd, cu relatia:

AU% =

100-£, .z":ﬂ -,
U I8
unde au mai fost utilizate urm#toarele notatii:
AU% pierderea de tensiune, in procentc ;
7 conductibilitatea materiatului, in m/Qmm?;
Ur tensiunea de fazi, in V;
Ul tensiunea de linie, in V;
P; puterea instalatii corespunzitoare tronsonului de circuit, respectiv de coloani, in W;
li lungimea tronsonului de circuit, respectiv de coloani. in m;
Si sectiunea conductoarelor. in mm; i
ks coeficient de simultaneitate.
Pentru secfiunea aleasi, pierderea de tensiune admisé de la punctul de intrare in ciidire al
brangamentului si pind la vltimul receptor nu trebuie s depigeascd urmitoarele valori:
- 3% in cazul aliment#irii din rejeaua de jaosi tensiune publici ;
- 8% in cazul alimentérii din posturi de transformare sau centrale proprii.
Pentru alimentarea unor 1&mpi izolate §i indepértate se admite o plerdere de 1r:uqune de
maxim 10% din tensiunea nominald de utilizare.
Sectiunile conductoarelor determinate prin calcul nu vor fi mai mici decét ar:-.numle minime
admise indicate in Normativul I7 - 2011. f |

AU% =

B

Intocmit, _
Ing. Mirza Matei ™.

s
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[ DIALux

Operator
Telsphone

12 Pieces LEDVANCE GmbH 4058075353763 FL. PFM
150W/4000K SYM R30 BK
Article No.: 4058075353763
Luminous flux {Luminaire): 20197 Im
Luminous flux (Lamps): 20200 Im
Luminaire Wattage: 150.0 W
Luminaire classification according to DIN: A20
CIE flux code: 84 95 89 100 100
Fitting: 1 x LED (Correction Factor 1.000).

Fax
e-Mall

14.01.2020

Project 1 / Luminaire parts list

See our luminaire
catalog for an image of
the luminaire.

| e

I€
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Operator
Telephone
Fax

e-Mall

LEDVANCE GmbH 4058075353763 FL PFM 150W/4000K SYM R30 BK / Luminaire
Data Sheet

Luminous emittance 1:

See our luminaire catalog for an image of the e AN T
luminaire. H -
" i
1 I
H’l:i' - }!!l'
=" b
-
n=100%

0= G0 =030 -EIT0

Luminaire classification according to DIN: A20 Due to missing symmetry propertles, no UGR table
CIE flux code: 84 95 99 100 100 can be displayed for this luminaire.

Page 2
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Oparatar
Telaphone
Fax

o-Mall

Exterlor Scene 1 / Planning data

20,00 m

. 600
40.00 m

0.00
Light loss factor: 0.90, ULR (Upward Light Ratio): 14.0%
Luminalre Parts List

Scale 1:286

No. Pieces Designation (Correction Factor) & (Luminaire) [Im] @ (Lamps}[im] P [W
LEDVANCE GmbH 4058075353763 FL PFM

1 12 {50W/4000K SYM R30 BK (1.000) 20197 20200 1500

Total: 242363 Total: 242400 1800.0

Page 3
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14.01.2020

Operator
Telephone
Fax

e-Mal

Exterior Scene 1/ Luminalire parts list

12 Pieces LEDVANCE GmbH 4058075353763 FL PFM See aur luminaire
150W/4000K SYM R30 BK catalog for an image of
Article No.: 4058075353763 the luminaire.

Luminous flux {Luminalre): 201987 Im |
Luminous flux {Lampa): 20200 Im |
Luminalre Wattage: 150.0 W

Luminaire classification according to DIN: A20 |
CIE flux code; 84 95 89 100 100 i ——
Fitting: 1 x LED {Correction Factor 1.000).
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s DIALuUX

Project 1
14.01.2020

Operator
Talephone
Fax

e-Mall

Exterlor Scene 1/ Luminaires (layout plan)

(8)) ) (0 F2000m
D €0)) & 110
| o=t e u'oa
0.00 16.60 40.00 m
Scale 1:286
Luminaire Parts List

No. Pieces Designation
1 12 LEDVANCE GmbH 4058075353763 FL PFM 150W/4000K SYM R30 BK
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Project 1

msse DIALUX

Operator
Telephona
Fax

e-Mail

14.01.2020

Exterlor Scene 1 / Luminaires {(coordinates list)

LEDVANCE GmbH 4058075353763 FL PFM 150W/4000K SYM R30 BK
20197 Im, 150.0 W, 1 x 1 x LED {Correction Factor 1.000).

© (&) @
@ @ @
No. Position [m]
X

1 0.525 0.200

2 0.203 0.701

3 0.969 19.724

4 0.296 19.618

5 39.725 1.026

6 30.360 0.556

7 38.000 19.700

8 39.689 19.348

9 20.556 0.488

10 19.880 0.491

11 2(.300 19.627

12 19.600 18.727

Z
6.000
6.000
6.000
6.000
6.000
6.000
6.000
6.000
6.000
6.000
6.000
6.000

X
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
c.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

Rotation [°]
Y

-70.0
-70.0
-70.0
-70.0
-70.0
-70.0
-70.0
-70.0
-70.0
-70.0
-70.0
-70.0

20.0
60.0
-20.0
-80.0
120.0
160.0
-160.0
-120.0
70.0
120.0
-60.0
-120.0
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Project 1 E_— D |ALU)(

14.01.2020

Operator
Telephone

Exterlor Scene 1/ Ground Element 1 / Surface 1/ Isolines (E)

T2c.00m

6.00
40.00

Values in Lux, Scale 1: 286

Position of surface in external scene:
Marked point:
{0.000 m, 0.000 m, 2.019 m)

s
Grid: 128 x 128 Points
Egy [ Eppin [0 E e [0 uo Epvin/ Emax
187 20 390 0.108 0.051
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Project 1 EE D |ALUX

Operator
Telephone
Fax

e-Mall

14.01.2020

Exterlor Scene 1/ Ground Element 1 / Surface 1 / Value Chart (E)

90 144 186224 185 132 95 78 80 OF 118 {12 01 62 88 112 154 2D6 208 149 122
145 172 217 302 204 213 148 117 129 161 157 163 151 123 131 174 251 300 258 173 143
149 233 211 232 264 234 184 187 225 242 162 203 260 191 171202 249 248 203 208 176
110 276 258 180 188 100 101 224 327 272 157 212 352 476 105 178 181 177 202286 192

72 100 308 243 160 144 107 303 321 194 133 174 315 355 221 137 120 180 200 282 128
68 164 289 200 164 142 203 308 280 176 120 173 207 327 218 137 130 205 313 254 112
70 180 207 248 160 142 195 204 305 190 137 104 319 203 200 138 133 108 808 273 128
B8 230 308 214 154 145 182 265343 234 154 227 349 254 161 148 142 178 269 314 156
hoR 277 270 181 160 161 175 219 329 264 172 253 326 207 168 166 189 175 216 304 192
125 254 213 198 210 200 173 171 246 279 180 237 244 156 185 101 220 226 202 234 100
24 185 200 273 280 218 163 1268 146 197 160 180 149 110 127 176 256 308 250 188 156

126 158 164 130 95 71 58 &0 68 75 65 57 51 50 74 08 126 138 121 9%

80 245308 208 157 1685 188 273 358 236 142 192 358 342 208 148 138 100 253 318 164

-

20,00 m

L

I:: 150 237 203 241 164 112 88 91 121 145 133 94 70 ©1 126 183 251 260 160 139

" 600

0.00

40.00 T

Values in Lux, Scale 1: 286

Not all calculated values could be displayed.

Position of surfaca in external scene:
Marked point:
{0.000 m, 0.000 m, 2.019 m)

L
Grid: 128 x 128 Points
E!v [Ix] Emm [Ix] Em“ [k] UO
187 20 380 0.106

Page 8



A WSC EXPERT STRUCTURE

str. Aurel Vlaicu, nr.16, 307160 Dumbriivita, Timis
CUI: RO31283411, NRC: ]35/509/2013

CAIET DE SARCINI
INSTALATII ELECTRICE

I. GENERALITATI

Instalatiile electrice de utllizare se vor executa numai de cétre electricieni
autorizafi, conform ordinului ANRE nr. §5/22.12.2005 (cod 55.1.207.0. 01. 22/12/2005),
avand gradul de competenté corespunzétor lucrarii. Instalatiile electrice se vor executa cu
respectarea normelor $i reglementérilor Tn vigoare §i avénd "avizul de racordare” al
furnizorului de energie electrica.

Antreprenorul are obligajia de a executa lucrdrile conform proiectului,
condifiilor contractuale si prescriptillor tehnice in vigoare. Tn timpul executiei, orice
modificéri sau completéri ale proiectului se fac numal cu respectarea dispozitiillor legale $i
acordul scris al prolectantului general si al beneficiarului.

Prezentul caiet de sarcini trateaz& elementele tehnice cu precizari si
prescripti complementare plangelor si memoriului din proiectul tehnic pentru
instalatiile electrice de baza ale oblectivulul.

Caietul de sarcini este grupat pe faze de executie, dupd cum urmeaza :

A - Alimentarea cu energie electricé .

B - Montarea circultelor si coloanelor electrice executate cu conductori
protejati Tn tuburi, sau cu cabluri.

C - Montarea compurilor de illuminat, aparatajelor i echipamentelor pentru
instalatii de iluminat, prize i curenti slabi.

D - Montarea tablourilor, a echipamentelor §i racordarea utilajelor de
for{a.

E - Executarea instalatillor de proteciie si paratrasnet.

1. PREZENTAREA LUCRARILOR:

llLA. ALIMENTAREA CU ENERGIE ELECTRICA

Alimentarea cu energie electricd a corpului de clidire se realizeazi de la
firida de distributie.

II.LB. MONTAREA CIRCUITELOR S| COLOANELOR ELECTRICE
EXECUTATE CU CONDUCTORI PROTEJATI IN TUBURI SAU CU CABLURI

I.B.I. GENERALITATI!

Acest capitol cuprinde specificatiile pentru lucrérile de executie ale tuturor
categoriilor de tuburi §i conductoare necesare instalafiilor electrice de iluminat, fori4,
automatizri, curenti slabi, etc.

.LB.2. STANDARDE CE SE VOR RESPECTA LA EXECUTIA
LUCRARILOR
- NP 17-11 - Nommativ privind proiectarea execulia si exploatarea instalatiilor electrice
aferente cladirilor
- STAS 11360-89 - Tuburi pentru instalatii electrice. Condiii tehnice generale
- STAS 8399-69 - Tuburi izolante din PVC



A WSC EXPERT STRUCTURE"

str. Aure! Vlaicy, or.16, 307160 Dumbriiviga, Timis
CUL RO31283411, NRC: J35/509,2013

- STAS 549-68 - Tuburi de protectie, filet pentru tuburi de protectie etange.

Dimensiuni
- STAS 551-90 - Piese de fixare a tuburilor pentru instalaiii electrice. Bride metalice.
Dimensiuni
- STAS 7933-80 - Tuburi de protectie PEL cu mangon
- STAS 1160/2-89 - Piese de Tmbinare pentru tuburi izolate IPY, IPEY, mufe drepte,
curbe la 90°,
- SR CEI 80834 - Instalatii electrice in constructil
- NTE 007/08 - Nommatlv pentru proiectarea $i executarea refelelor de cabiuri
electrice
- PE 109/92 - Normativ privind alegerea Iizolatiei, coordonarea izolaliei $i
protectia instalatiilor electroenergetice Impotriva supratensiunilor
- Normativ privind securitatea la incendiu a constructiilor, indicativ P118/2-2013
- SR CEI| 60446-93 - Identificarea conductoarelor prin culori sau prin repere numerice
- SR CE! 60757-93 - Cod pentru notarea culorilor
- SR CEI 60990-94 - Metode de mésurare a curentului de contact i a curentului din
conductorul de protectie
- Reglementéri tehnice privind cerintele stabilite prin legea 10/1995
Aceastéd enumerare nu este limitativd, constructorul avand obligafia s& cunoascé §i
sd respecte toate actele nommative in vigoare.
I.LB.3. MATERIALE:
Pentru executarea circuitelor pentru diferite categoril de instalatii se
folosesc numai materiale omologate gl anume:
a) Tuburl de protectie: .
- tuburi IPY, IPEY, PEL, OL etc.;
- mufe gi curbe IPY, IPEY, PEL, OL;
Se vor folosl numai tuburi pentru care existd plese de imbinare uzinate.
Tuburile de protectie care se vor folosi in montaj aparent vor fi incombustibile sau
greu combustibile, cu degajari reduse de gaze.
b) Conductoare, cabluri electrice:
Pentru diferitele categorii de instalatji se vor folosi:
- cabluri tip CYY-F sau cabluri echivalente.

I.LB.4. LIVRAREA, DEPOZITAREA, MANIPULAREA:

Toate materlalele vor purta semnele privind caracteristicilor i vor corespunde
normelor roménesti gi/sau europene.

Manipularea si transportul materialelor din PVC se face in Incdperi curate §i vor fi
asezate pe sortimente §i dimensiuni pe suprafete plane.

Temperatura maximé de depozitare va fi + 15°C. Adezivul si solventul se péstreazé
Tn vase etange din tabla galvanizaté prevazuta cu etichete, in incéperi ricoroase .

Il.B.5. EXECUTIA LUCRARILOR

I.B.5.1. LUCRARI PREGATITOARE

Tnaintea Tnceperii lucrérilor de executie, executantul este obligat la:
- studierea gi insusgirea documentatiei scrise §i desenate;



A WSC EXPERT STRUCTURE'

stz Aurel Vlaicu, nr.16, 307160 Dumbritviga, Timis
CUIL: RO31283411, NRC: ]35/509,2013

- evidentele golurilor prin perefi $i fundatii necesare realizarii instalafiilor
electrice pentru evitarea spargerilor ulterioare;

- realizarea continuitdtii instalafiel de legare la pamant electrice prin
sudarea unei bare de ofel de 16 mm la stalp sau la cuzinetul constructiei;

- pregétirea loculul de muncé prin aducerea sculelor si dispozitivelor
necesare;

- intocmirea unui grafic de executie a lucrarilor;

- organizarea echlpelor de lucru pe gantier,

- verificarea aparatelor i echipamentelor aduse pe gantler.

II.B.5.2. EXECUTIE PROPRIU-ZISA

11.B.5.2.1. MONTAREA TUBULATURII

- traseele circuitelor sa fie cat mai scurte §i In linia dreapta;

- se va respecta distanta minimé& cerutd de Normativul 17-11;

- montarea tubulaturii pe pereti, distane intre punctele de prindere, vor
respecta prevederile Normativului 17- 11;

- trecerea conductelor, cablurilor, barelor i tuburilor prin elementele de
constructie se va face conform 17-11;

- la montarea accesoriilor se vor respecta prevederile Normativului 17-11;

- pe orizontald, tubulatura instalaiiei electrice se va amplasa deasupra
conductelor de apé, iar pe verticald la o distan{d minim& de 50 cm fa{é de orice
sursa de caldura;

- la executarea santurilor pentru montarea tubulaturii se va avea n vedere ca

adancimea lor sa fie mai mare de 1/2 din diametrul tubufui;

- tuburile se vor monta astfel incét 83 fie posibila tragerea ulterioard a
conductoarelor (de sectiune $i Tn numaérul indicate Tn normativul 17-11);

- tuburile si tevile montate ingropat in elemente de construciie se vor
acoperi cu un strat de tencuiald de minimum 1 cm;

- montarea instalatilor electrice pe materiale combustibile se va face
conform normativulul 17-11.

I.B.5.2.2. MONTAREA CONDUCTOARELOR

Pentru toate tipurile de conductoare ce se folosesc, executantul va acorda
o atentie deosebité la realizarea unui contact durabil i care s& permité, la nevoie, o
verificare usoara.

Se respectd normativul 17-11.

Domeniul de lucru - 5 + 35°C.

Legéturile se fac Tn doze gi numai cu cleme.

I.B.6. VERIFICARI

Se vor face urmétoarele verificari:

- verificdri de executat pe parcursul lucrarii

- verificéri de efectuat pe faze de lucru

- verificari de efectuat la receptia preliminara.

11.6.6.1. VERIFICARI DE EXECUTARE PE PARCURSUL LUCRARII



A WSC EXPERT STRUCTURE'

str. Aurel Vlaicu, nr.16, 307160 Dumbrivita,
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Se vor face verificdri vizuale, scriptice §i prin masurdtori pentru toate
materialele ce se pun n opera.

Prin aceste verificéiri se pun In concordan{d prevederile din proiect cu
materialele ce urmeazi a se folosi privind caracteristicile de calitate, dimensiunile,
proprietéti chimice si fizice, etc.

Se fac prin confruntare directd (vizuald) a materialelor cu buletinul de calitate
sau prin masurstori privind dimensiunile (sectiuni, diametre, lungiml, continuitatea
electrica, etc.).

Verificérile prin thcercéri se vor face de preferintd in urmétoarea ordine:

- Continuitatea conductoarelor de protectie si a legaturilor echipotentiale
principale si secundare;
- Rezistenta de izolatie a conductoarelor;
Separarea circuitelor;
Rezistenta pardoselilor;
Proteciia prin deconectarea automata a alimentarii;
Incercéri functionale pentru echipamente neasamblate Tn fabrica.

I.LB.6.2. VERIFICARI DE EFECTUAT PE FAZE DE LUCRARI
Pentru flecare tronson sau portiuni din instalatia executata se verificé:
- calitatea tuburilor ce vor fi ingropate;
- continuitatea electrica a cailor de curent tnainte de montaj;
- continuitatea electrica a instalajiei dupd montaj, Tnainte de acoperirea cu
tencuiald sau beton;
- sistemul de marcare a conductelor;
- legéturile electrice ale conductelor instalatiei electrice;
- amplasarea instalaiel electrice astfel incat s# fie accesibilé pentru verificérl si
reparatii §i sa fie asigurata functionarea fara pericole pentru oameni si instalatii;
- masurarea rezistentei de izolaiie Tntre conducte gi ntre conducte si priza de
pamant.
Verificarea legaturilor electrice ale conductelor se face prin sondaj la cca.
15% din numarul total de legéturi.
La circuitele etange executate Tn tuburi se va verifica etangeitatea lor prin
mentinerea timp de o ord a unei presiuni de aer de cca. 2,5 atm.
Valoarea rezistentei de izolatie ce se consideré admisé este de min. 500
kQ.
Toate aceste verificari se fac in mod obligatoriu de persoane autorizate si
n prezenta delegatului beneficiarului, intocmindu-se buletine de calitate sau se vor
consemna Tn registrul de procese verbale. Pentru lucrdri ascunse, pe traseele
principale de circuite $i coloane, pentru punctele de racordare la refeaua arméturilor
din structura de rezistent4 a cladirli, etc. se vor face fotografii ce vor insotii procesele
verbale de lucréri ascunse.

I.B.6.3. VERIFICARI DE EFECTUAT LA RECEPTIA PRELIMINARA
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Aceste veriflcri se fac cu delegatil intreprinderil furnizoare de energie
electricd Tmpreuné cu comisia de receptie.

Inainte de punerea sub tensiune, instalatiei electrice i se va face o
verificare minufloas3, acordndu-se, in special, atentle acelor elemente sau périi de
instalatie Tn care nu au fost respectate toate condifiile tehnice si organizatorice
prevazute Tn proiect.

La verificare se vor respecta legea 10-95 si normativul privind proiectarea
clédirilor civile din punct de vedere al cerintelor de siguranis in exploatare, indicativ
CE 1-95.

I.B.6.4. MASURATORI, DECONTARI
Tuburile si conductoarele, cablurile se masoaré la metru liniar.
Decontarea se face conform pref furnizor.

[I.C MONTAREA CORPURILOR DE ILUMINAT, APARATAJELOR $§I
ECHIPAMENTELOR PENTRU INSTALATII DE ILUMINAT, $I PRIZE

I.C.A1. GENERALITATI

In cadrul prezentei sunt specificate toate lucrarile de executie privind
instalatiile de iluminat si prize la toate categorile de consumatori (social culturale,
casnice, industrial, etc.).

- NP 17-11 - Normativ privind proiectarea execufia si exploatarea instalatiilor
electrice aferente cléadirilor
- 118/01-2001 - Normativ pentru proiectarea si executarea instalatiilor electrice
interioare de curenti slabi aferente clédirilor civile gi de productie
- STAS 66486 - lluminatul artificial
- SR 12294 - lluminatul artificial. lluminatul de siguranta In industrie
- SREN 60598 - Corpuri de iluminat
- STAS 12604/4; 5-90 - Protectia Tmpotriva electrocutérilor. Instalatii electrice fixe
- STAS 12604 - Protectia impotriva electrocutérilor. Prescriptli generale
- Normativul privind proiectarea cladirilor civile din punct de vedere al cerinfelor
de sigurant Tn exploatare indicatlv CE 1-95.
- STAS 8313 - lluminatul tn cladiri. Metode de masurare a iluminarii
- STAS 13212- Metode de masurare a luminanfei ¢i de determinare a
luminan{ei medii fn construcii
- STAS CEI 60947-1 - Aparataj de joasé tensiune
- Normativ departamental pentru prolectarea §i executarea, verificarea si
receptionarea instalatiilor electrice fn zone cu pericol de explozie
Aceastd enumerare nu este limitativd, constructorul avind obligatia sa
cunoasci §i s3 respecte toate actele normative in vigoare.
II.C.3. MATERIALE:
II.C.3.1. CORPURI DE ILUMINAT
Corpurile de iluminat previzute in cadrul documentatiei trebuie s
corespunda condiiilor tehnice prevazute in SR EN 60598. Se vor procura numai
corpuri de iluminat agrementate si cu certificate de conformitate. Corpurile de
iluminat cu descércari vor fi compensate individual.
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I.C.3.2. APARATE DE COMANDA $I PRIZE

Se procurd intrerupétoare, comutatoare, prize cu sau férd contact de
protectie cu caracteristicile tehnice specificate In documentatie. La alegerea culorii
aparatelor se va tine cont de culoarea suportului pe care vor fi montate (dacd nu
existd precizari In proiect)

I.C.3.3. LIVRAREA, DEPOZITAREA, MANIPULAREA

Manipularea, transportul si depozitarea se vor face cu grijé, pentru
evitarea deteriorarii corpurlior de lluminat.

Livrarea pe gantier a corpurilor de iluminat i a aparatelor se va face cu
putin timp Tnainte de montaj. Inainte de livrare, In magazie se verifics starea lor.

I.C.4. EXECUTIA LUCRARILOR

11.C.4.1.CONDITII DE ALIMENTARE $1 MONTAREA CORPURILOR DE
ILUMINAT:

Corpurile de iluminat de orice tip se racordeaz& numai intre faz gi nul.

In corpurile de iluminat, legétura electricd la dulil se face astfel Tncat,
conductorul de nul al circuitului s& fle legat la contactul exterior (partea filetata) a
duliei, iar conductorul de fazi a trecut prin intrerupétor se leaga la borna de Interior
din fundul duliei.

Dispozitivele pentru suspendarea corpurilor de iluminat (carige de tavan,
dibluri, etc.) se vor alege astfel incét s3 suporte fard a suferi deforméri o greutate
egalé cu de cinci ori greutatea lor, dar cel putin 10 kg.

Se interzice suspendarea corpulul de iluminat direct prin conductorii de
alimentare.

Se vor respecta prevederile nomativului 17-11.

.C.42. MONTAREA APARATELOR $§I A PRIZELOR

- Tndifimea de montaj a aparatelor de comanda si a prizelor este
prevazutd Tn documentatie In cazul in care nu este indicatd, se vor respecta
prescriptille Normativului 17-11,

- alimentarea §i montarea prizelor va respecta prevederile Normativului
17-11,

- 86 va acorda o atentie deoseblts la executarea corectd a legéturilor Tn
cazul ntrerupéatoarelor gi prizelor in montaj ingropat;

- aparatajul se va alege (dacd nu este indicat Tn proiect) de culoarea
suportului pe care va fi montat (dacd nu este posibil, se vor alege aparate albe
pentru suport de culoare deschisé, etc.);

- aparatele invecinate se vor grupa §i se vor alinia astfel incét s fie alipite
unul de altul, forménd un complet de aparate.

I.C.5 VERIFICARI:

Se prevad urmétoarele categorli de verificéi:

- verificari de executat pe parcursul lucrérilor

- verificari de efectuat pe faze de lucru

- verificari de efectuat la receptia finala.



A WSC EXPERT STRUCTURE®

str. Aurel Vlalcu, nr.16, 307160 Dumbrévita, Timig
CUI: R031283411, NRC:|35,/509/2013

I.C.5.1. VERIFICARI DE EXECUTAT PE PARCURSUL LUCRARILOR
- corpurile de iluminat prevdzute Tn proiect vor trebui s corespundé
prevederilor SR EN 60598.
- pentru prize se vor respecta prevederile din SR CEl 60884
- se vor verifica scriptic gl vizual calitatea si caracteristicile, tehnice, atét
ale corpurilor de iluminat, cét si ale aparatelor de comandé si prizelor.

I.C.5.2. VERIFICAR! DE EXECUTAT PE FAZE DE LUCRAR!
- 86 vor verifica, prin sondaj, la cel pulin 15%, legéturile electrice atét la
aparatele de comanda, prize cét si la corpurile de lluminat.
- se verificd modul i calitatea fixarii corpurilor de iluminat
- se verificé Tnél{imile de montaj admise, cat si distantele admise pané la
elementele de pe traseu (conducte de apa, termice, etc.).

11.C.5.3. VERIFICARI DE EXECUTAT LA RECEPTIA PRELIMINARA

Comisia de receplie va verifica pe teren:

- funclionarea corectd a instalatilor de iluminat §i acolo unde este
prevazut Tn proiect, functionarea sectorizats a acestor instalatji;

- realizarea nivelelor de iluminare prescrise;

- existenta tuturor elementelor de protecfie ale corpurilor de iluminat
(rastele, gioburi, etc.);

- prin sondaj la 2-3% din corpurile fluorescente, se va verifica existenta
condensatoarelor pentru Imbunétatirea factorilor de putere.

In cazul in care lipsesc condensatoarele, instalatiile de iluminat vor fi
respinse $l nu vor fi considerate receptionate decit dup& montarea tuturor
condensatoarelor.

i.C.6. MASURATORI DE DECONTARE
Mésurarea s-a fécut pe bazd de numar de prize gi de corpuri de iluminat.

Il.D. MONTAREA $I RACORDAREA TABLOURILOR, APARATELOR,
ECHIPAMENTELOR $§i UTILAJELOR DE FORTA $IAMC

I.D.1. GENERALITATI

In cadrul prezentulul capitol, sunt tratate lucririle specifice pentru
instalatiile de for{é la urmatoarele genuri de consumatori:

- la lucréri industriale

- la lucréri de gospodérie comunala

- la centrale si puncte termice, statii de pompare cu hidrofor, centrale
ventilatie

- la alte genuri similare.

Pentru montarea circuitelor cu tuburi, {evi si cabluri se va consulta cap.
I.B.
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Pentru realizarea Instalatiilor de protectie se va consulta cap.Il.E.

I.D.2. STANDARDE DE REFERINTA

- NP 17-11 - Normatlv privind proiectarea executia sl exploatarea instalatiilor

electrice aferente cladirilor ,
. = NTE 007/08 - Normativ pentru prolectarea si executarea retelelor electrice de

cabluri

- PE 124-95 - Normativ privind stabillrea solutillor de alimentare cu energle
electricé a consumatorilor industriali gl similari

- PE 116/04 - Normativ de Incercdri $i mésuratori de echipamente i instalatii
electrice

- PE 120/94 - Instructiuni pentru compensarea puterii reactive in retelele
electrice ale furnizorilor de energie §i la consumatorii industriali gl similari

- SR EN 60529, CEIl 529 - Grade normale de protectie asigurate prin carcase

- STAS 12604/4-89; 5-90 - Protaclia impotriva electrocutérilor. Instalatii
electrice fixe

- STAS 12604 - Protectia impotriva electrocutérilor. Prescriptii generale

- Normativul privind proiectarea clédirilor civile din punct de vedere al
cerinfelor de siguranté Tn exploatare indicativ CE 1-95.

- STAS 7844 - Bare conductoare de curent. Curenti maximi admisibili de
durata. Prescriptii

- Normativ privind securitatea la incendiu a constructiilor, indicativ P118/2-
2013

- SR CEI 60847-1-92 - Aparataj de joasa tensiune. Partea 1. Reguli generale

- SR CEIl 60947 - Aparataj de Joasa tensiune

- STAS SR CEIl - Reguli generale pentru dispozitive de protecfie la curent
diferential rezidual

- SREN 60947-2-1993 - Aparataj de joasé tensiune. Partea 2. Tntrerupétoare
automate

- STAS 5368 - Tablouri de distributie Tnchise pentru 500 Vca si pané la 630 A

- STAS 881 - Motoare electrice asincrone trifazate de 0,06 §i 132 kW. Puteri,
tensiuni gi turatii nominale

- STAS 7083 - Condensatoare pentru mbunatatirea factorului de
putere la instalatiile electrice de ca. Conditii generale

- Normativ departamental pentru proiectarea §i executarea, verificarea
si  receplionarea instalatiilor electrice In zone cu pericol de explozie (inclusiv
standardele conexe).

Aceastd enumerare nu este limitativd, constructorul avénd obligatia s&
cunoasca gi sd respecte toate actele normative Tn vigoare.

I1.D.3 MATERIALE, APARATAJE $| ECHIPAMENTE ELECTRICE
Toate materialele si echipamentele utilizate pentru diferitele categorii de
medii, vor fi omologate $i vor corespunde standardelor n vigoare. Cele mai frecvent
utilizate sunt:
- tablouri electrice echipate in cutii capsulate sau dulapuri etanse
- tablouri electrice echipate in dulapuri metalice
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- tablouri electrice echipate Tn panouri metalice i pupitre

- schelete metalice confectionate pentru sustinerea de echipament
electric

- bare electrice de distributie capsulate sau montate liber

- condensatoare pentru imbunétitirea factorului de putere de joasd
tensiune

- linli de contact pentru masini de ridicat i transportat

- papuci $i cleme de legéturs

- disjunctoare, magnetotermice

- intrerup&toare, comutatoare pachet

- intrerupétoare cu pérghle $i separatoare

- prize gi fise mono si tripolare

- contactoare de curent alternativ

- relee termice

- relee intermedlare de timp, de protectie

- contactoare de curent alternativ cu relee termice

- Intrerupétoare automate de joas# tensiune, monopolare si tripolare

- comutatoare stea-triunghi manuale sau automate pentru pomirea
electromotoarelor

- autotransformatoare de pornire

- reostate de pomire

- transformatoare de curent si tensiune 0,5 kv

- aparate de maésurd, voltmetre, ampermetre, wattmetre, cosfimetre,
contoare electrice monofazate gl trifazate

- aparata] de comanda si semnalizare: butoane, l&mpi, semnalizare, chel
de comands, presostate, termometre $i manometre cu contacte electrice, etc.

I.D.3. TRANSPORT, DEPOZITARE, MANIPULARE

Transportul, depozitarea si manipularea materialelor gi a echipamentului
electric se vor face cu grijé, pentru evitarea deteriordrii lor.

Livrarea pe santier, se va face putin timp fnainte de punere in opera.
Inainte de livrare, Tn magazie se verifici starea lor. Fumitura va fi Insoiita de
certificatul de calitate, care urmeaza sa fie predat beneficlarului.

Depozitarea tablourilor §i a echipamentelor electrice pe santier, se face in
fncéperi uscate gi asigurate contra sustragerilor.

I1.D.4. EXECUTIA LUCRARILOR
I.D.4.1. LUCRARI PREGATITOARE
Tnainte de inceperea lucrérilor de montaj, executantul este obligat la:
- studierea $i insugirea documentatiilor scrise gi desenate
- verificarea materialelor si a echipamentelor aduse pentru montaj
- studierea conditiilor de montaj si racordare, |a fata locului
- pregétirea confectiilor metalice si a suporfilor pentru susiinerea
tablourilor, & barelor de distributie §i a echipamentului electric in general
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- trasarea pozifiei de montaj cu respectarea distanfelor, conform
normativului  17-11.

I.D.4.2. EXECUTIA PROPRIU-ZISA

Aceste lucréri se refera la:

- montarea confectiel metallce, a scheletelor si a suporfilor de susfinere a
echipamentulul cu respectarea proiectului $i a indicatiilor furnizorului de echipamente

- amplasarea si montarea tablourilor cu respectarea 17-11. Se Interzice amplasarea
tablourilor ce contin aparate de mésuré in Tncéiperi cu temperaturi sub 0°C §i peste 40°C

- respectarea distantelor de izolare Tn aer conform 17-11

- respectarea Thal{imii de montaj a laturii de sus a tablourilor faté de pardoseala de
maxim 2,2 m, cu respectarea 17-11

- echlpamentul electric prevdzut a avea gradul de protecfie minim necesar
destinatiei ¢i mediului Tncaperii, va respecta 17-11

prevézute trebuie s& ntrerupa simultan toate conductele de faza ale circuitului

- TIntrerupétoarele cu pérghie $i separatoarele prevézute la tablourile principale
aslgurd o separatie vizibila, necesard In exploatare. Racordarea tensiunii de intrare se
face la contactele fixe. Culitele nu au vole s se inchidd sau deschidd sub efectul
vibratiilor

- aparatele de comanda, de reglaj $i de protecfie prevdzute pentru motoarele
electrice, vor respecta 17-11

- dimensionarea circultelor, coloanelor si retelelor trebuie s respecte anexa 6 din
[7-11cu sectiuni minime, precum §i normativul PE 135-91 privind sectiunile economice
pentru lungimi de traseu ce depasesc 50 m

IL.D.5. VERIFICARI
La verificarea instalatiei electrice de fori% se vor respecta prevederile normativului
i7-11, NTE 007/08 sl standardele Th vigoare. Se prevad urméatoarele categorii de verificiri:
- verificéri de efectuat pe parcursul lucrariior
- verificér de efectuat pe faze de lucréri
- verificari de efectuat la recepiia preliminara.

I1.D.5.1. VERIFICARI DE EXECUTIE PE PARCURSUL LUCRARILOR

- se vor verifica scriptic si vizual calitatea i caracteristiclle tehnice atat ale
materialelor, ale confectlilor metalice, cat gi ale echipamentelor electrice de for{é

- materialele trebuie s& corespundd standardelor gi normativelor de fabricalie
mentionate in certificatele de calitate. L.a pct. 11.D.2 au fost enumerate cele mai uzuale
standarde intélnite in instalaflile de for{4

- se vor verifica, prin masuréatori, distan{ele minime de respectat intre instalatiile
electrice si celelalte genuri de instalatii conform [7-11.

I.D.5.2. VERIFICARI DE EFECTUAT PE FAZE DE LUCRARI
- se vor verifica prin sondaj, la cel putin 15%, legéturile electrice la aparate si
receptoare
- se vor verifica calitatea fixdrii confectiilor, a echipamentelor, a tablourilor, a
electromotoarelor $i a altor receptoare electrice fixe
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- se vor verifica racordurile circuitelor la tablouri, echipamente si receptoare,

precum gi respectarea razei de curburé la cablurile aferente conform NTE 007/08

- se va specifica gradul de protectie la tablouri i echipamentul prevézut Tn proiect
- se va verifica vopsirea barelor, a scheletelor etc. cu respectarea culorilor

standard, precum i existen{a etichetelor
I1.D.5.3. VERIFICARI DE EFECTUAT LA RECEPTIA PRELIMINARA
Inainte de punerea Tn funciiune se verifici:
- rezistenta de izolatie care va fi cel putin 0,6 MO
- rezistenta prizelor de pdmént conform proiect STAS 12604/5-90
- reglajul corect al releelor, intrerupétoarelor automate
- montarea corecté a sigurantelor calibrate conform proiectului

- modul de realizare gi functionare a instalatillor de protectie contra electrocutérilor
- modul de realizare gi funcfionare corecté a instalatiei de compensare a factorului

de putere
- calitatea si existenta uleiului n echipamentele ce necesité ulei pentru izolatle
- modul de realizare g functionare in ansamblu a instalatiilor electrice

I.D.6. MASURATORI PENTRU DECONTARE
Mésurstorile pentru decontare se fac n unitéti fizice: buc.; ml; kg; dupé.
Decontarea va f{ine cont de factura de aprovizionare a materialelor si
echipamentelor.

IL.LE. EXECUTAREA INSTALATIILOR DE PROTECTIE $I PARATRASNET
ILE.1. GENERALITATI

Acest capitol se referd la urmétoarele lucréri:

- protectia prin alimentare cu tensiune redusa

- izolare suplimentaré de protectie

- separarea de protectie

- protectia prin egalizarea potentialelor

- protectia prin legare la pdmént

- proteciia contra trésnetului a construcitiilor.

I.E.2.STANDARDE CE SE VOR RESPECTA LA EXECUTIA LUCRARILOR

- NP 17-11 - Normativ privind proiectarea execufia si exploatarea
instalatiilor electrice aferente clédirllor

- STAS 12604/4-89; 590 - Protectia Tmpotriva electrocutérilor. Instalatii
electrice fixe

- STAS 12604-87 - Protectia Tmpotriva electrocutérlior. Prescripfil
generale

- Normativul privind proiectarea clédirilor civile din punct de vedere al
cerintelor de siguran{é in exploatare indicativ CE 1-95

- Norme specifice de protectia muncii pentru transportul i distribufia
energiei electrice elaborate de MMPS (ord. 6565/10.09.97)

- Normativ departamental pentru proiectarea si  executarea,
verificarea §i receptionarea instalatiilor electrice Tn zone cu pericol de explozie
(inclusiv standardele conexe)
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Aceastd enumerare nu este limitativd, constructorul avand obligatia s&
cunoascé si sa respecte toate actele normative Tn vigoare.

ILE.3. MATERIALE
ILE.3.1. Materlalele folosite pentru protectla impotriva tensiunilor de
atingere periculoase:
- conductoare din cupru de tip FY, conductoare din cupru flexibile,
platbanda de ofel zincat, etc.;
= suruburl, piulite, salbe.
ILE.3.2. Priza de pédmént contra electrocutérlior gl impotriva trasnetulul:
- platband& OL-Zn, electrozi din OL-Zn
- platbandé din otel cuprat $i electrozi din cupru stanat
- suruburi, piulite, saibe
- cositor, pasta de lipit etc.

ILE.4. LIVRARE, DEPOZITARE, MANIPULARE
Manipularea si transportul materialelor necesare executéril Instalatilior de
proteciie se va face cu grijd, depozitarea se va face pe sortimente gi dimensiuni.
In magazie, accesoriile de Tmbinare se vor aranja Tn rafturi.

ILE.5. EXECUTIA LUCRARILOR
ILE.5.1. Instalatia pentru protectla impotriva tensiunilor de atingere
periculoase:

Se realizeaza prin aplicarea unor mijloace tehnice $i dupé caz, pentru completare, a
unor mésuri organizatorice. Inaccesibilitatea la pariile active se asiguré prin construciie,
amenajéri speciale sau amplasare, prin aplicarea unuia sau mal multor mijloace tehnice sl
organizatorice de protectle Tn condltille previzute in STAS 12604.

Masurile prin care se realizeazéa proteciia sunt urmétoarele:

- alimentarea la tensiune foarte Joas#, de securitate

- izolarea périilor active (protect{ie completa)

- prevederea de barlere sau carcase in interiorul cirora se gédsesc pérfile active
(protectie complet)

- instalarea unor obstacole care s& impiedice atingerea ntdmplétoare a pariilor
active (protectie partial)

- instalarea pariilor active in afara zonei de accesibilitate (protectie partiala)

Conductoarele de nul de protectie se executs din cupru sau din ofel si vor
avea dimensiunile specificate Tn documentatie sau conform STAS 12604/5.

Conductoarele de nul de protectie executate din conductoare vor avea o
izolatie colorata in verde-galben.

In cazul barelor din ofel, ele se vopsesc Tn negru cu dungi albe late de 10
cm.

Sectiunea minimé a conductorului de nul de protectie, in cazul in care
este separat, va fi de minim 16 mm, pentru conductorul de Cu si de minim 50 mm
pentru platbanda OL.

Racordarea unui receptor la conductorul de nul §i la conductorul de
protectie se va face prin bome separate conf. STAS 12604/5.
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In cazul n care conductorul de nul este folosit i drept conductor de
protectie nu se monteazé sigurante fuziblle pe acest conductor.

Barele de nul din ofel ale tablourilor generale vor avea o sectiune de
minim 150 mmp.

Legaturile de la conductorul principal de legare la padméant la carcasele
utilajelor i echipamentelor electrice, se vor executa conform STAS 12604/5.

Legéturile la constructile metalice folosite tn instalatla de protectle se vor
executa prin sudura, prin suruburi prevézute cu salbe cu crestituri care s& asigure
un perfect contact electric.

Conductorul de nul de proteclie face parte din instalatla de legare la
pamént.

I.LE.5.2. Priza de pamént
Instalatia de legare la pdmént care serveste releaua de protectie, este
formata din:

- priza de pAmant

- conductorul principal de legare la pdmént

- conductoarele de ramificatie de la borne sau barele de nul ale tubuirilor,
precum $l de la elemente metalice care trebuie sé fie legate la pdmant.

Conductorul principal de legare la pAdmént se execut& din ofel zincat sau
din cupru, dimensiunile conform STAS 12604/5-80 tab.4.

Executarea prizel de pAmént se va face conform STAS 12604/5-90 si se
vor folosi ca prize de p&mént:

- amméaturile metalice ale constructiilor

- constructiile metalice cu caracter permanent

- constructiile metalice de apé ingropate In pamant

Legaturile dintre elementele componente ale instalaliel se face prin
sudura.

Se admit legdturi executate $i prin sudurl asigurate fmpotriva
desgurubérilor cu contraplulite, gaibe Grower etc. Suprafetele de contact se curéta §i
se cositoresc sau se vor zinca. .

Legarea la p&mént a echipamentelor supuse la deplasari sau la vibratji se
realizeaza prin conductoare flexibile.

Legéatura Tntre utilajele si instalatille de legétura la pdmént se va executa
Tnaintea legérii conductoarelor de lucru la bomele utllajului.

Secliunile, grosimile i diametrele minime ale elementelor conductoarelor
de legétura sunt specificate in documentatie §i se vor lua din STAS 12604/5-90.

ILE.8. VERIFICARI
Il.LE.6.1. Verificarea Instalatiel de legare la nul de protectie:
Se prevad urmétoarele:
- verificarea vizuald a conductelor de proteciie si a instaldrii protejate a
acestora
- verificarea dimensiondrii corecte a sigurantelor fuzibile gi a starii de
functionare a dispozitivelor de protectie
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- verificarea marcérii conductoarelor de protectie gl a legaturiior corecte la
utilaje, prize, tablour, etc. '

- verificarea continuitatii i a sectiunii echivalente a constructiilor metalice
ale clédirilor.

Toate aceste verificdri se fac inaintea darii Tn exploatare a instalatiei si cel
putin o daté pe an (in timpul exploatarii).

IL.LE.6.2. VERIFICAREA PRIZE! DE PAMANT
Instalatia de proteciie prin legare la pamént se face Tn ordinea urmétoare:
- dupé executarea prizei se va mésura conform prevederilor din proiect
rezistenta de dispersle obtinutd. Dacd priza nu are rezistenta doritd, ea va fi
completata cu electrozi. In cazul In care se folosesc elementele naturale ale
constructiel drept prizd de pamaént se va verifica continuitatea electrici si apoi
rezistenta de dispersile.
- se instaleazd conductorul principal de proteclie si se verificé
continuitatea lui electrica
- se monteazd piesa de separafie intre conductorul principal si priza de
pamant si se verificd continuitatea electrica a fiecérei legéturi.
IL.LE.6.3. MASURATORI $| DECONTARI
Platbanda OL 25 x 4, OLZn 40 x 4, OLZn 25 x 4 mm se mésoara la metru liniar, iar
cutiile cu eclisé se mésoaré la bucéti; decontarea se face pe baza de factura.

Tntocmit, ] -\
LY
A

ing. Mirza Matel

L
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PROGRAM DE URMARIRE A EXECUTIEI PE FAZE DETERMINANTE
Instalatfll electrice

AVIZAT
INSPECTIA DE STAT IN CONSTRUCTII

Pentru controlul calit&tii lucrarilor la oblectul: Instalatii electrice ” * INFINTARE BAZA SPORTIVA IN
LOCALITATEA BERZOVIA, COMUNA BERZOVIA, JUDETUL CARAS-SEVERIN” situat in LOC,

BERZOVIA, JUDET CARAS-SEVERIN.
COMUNA BERZOVIA, 1n calitate de beneficlar, reprezentat prin
WSC EXPERT STRUCTURE SRL, Tn calitate de prolectant, reprezentat prin ing. Mirza Matei,

, Tn calitate de executant . reprezentant prin

In conformitate cu prevederile Legii nr. 10/1985 care stablleste procedura privind controlul la fazele
determinante $i cu normativele tehnice Tn vigoare, stabilesc de comun acord prezentul program pentru
controlui calitétfi lucrérlor:

Nr. | Lucréri ce se controleazé, se verificd sau se | Documentul scris [Cine Tntocmeste Nr. si data
Crt. | receptioneazé calltativ §l pentru care trebule | care se fInchele sl cine semneazd actului
Intocmite documente scrise (PVLA, PVRPV) (l. B, E. P) Inchelat
0 1 2 3 4
Insugire documentatie tehnicd, Verificare
1 existentd Masuri de securitate gi s&natate tn | PV E,B
muncl ale executantulul
2 Predare / primire front de lucru PV B,E
Controlul trasarii circuitelor thaintea executérli
3 finisajelor PVR E.B
4 Amplasarea tablourilor electrice PVR E.B
5 m]?;\::::a aparatelor, stalpllor gi corpurilor de PVR EB
Verificarea tablourilor electrice , rezistentelor
6 de izolatle, a instalatiilor de protectie prin PV EB
legarea la pamént si la nul
Verificarea rezistentei de dispersie a prizel de
7 pamant gl verificarea continultii PVR E, B
conductorulul PE
Verificarea instalaflilor electrice dupé punerea
8 sub tensiune PV EB
9 Receptia lucrarilor PVR B,E,P
FIC! /”EEQiEEIﬂNI EXECUTANT
NOTA: \2 g
1. Coloana 4 se completeazi la data ) aleru actulul prevézut n coloana 2.
2, Executantul va anunta Tn scris cellaltl fm:tnnmterasatl pentru participare cu
datei la acre urmeazd a se face verificarea. /i Q _
3. La recepiia obiectului, un exemplar din prezentul program completat Ser v# anexa la cartea\ -
construciiei. - I M
4, PVLA =Proces Verbal de Lucrari Ascunse; 6 I = I{;‘- J b
PVR =Proces Verbal de Recepfie; B = Benefici
PV = Proces Verbal E '\ =Executant
FD = Fazi determinants P =Prolectant: P



